
Lösen von Rekursionen

Allgemein Beispiel

Gegeben : Rekursion an = 2an-1-5An-2 Vns2

an= cyan - 1

+ ...

+ an- k do = 0
, an = 1.

mit Konstanten :in

Startwerte do , " am 1 x = 2x 1
- 5x4 2) : xn

2

x = 2x - 5 6) x2 - 2x + 5

Schritt 1 : Berechne die M Charakteristische Polynom:-2x+ 5

Nullstellen <
.. .... m Nullstellen :

Charakteristischen Polynom &
12

= 17 5 = 142i

xk - cyk ....

-
21 = 1 + 2i 1 =1- zi

sind < , ..., Er paarweise En,2 verschieden

verschieden
,
dann ist die

=> an =Xe(1 + zi)" + 72(1 - 2i)
Lösung der Rekursion von

der Form

an
= Xi +... + 7n : c

mit 1 , ..., Xpe K .

kommt eine Nullstelle doppelt Wie sähe die allgemeine Lösung
vor

,
zum Beispiel an = 12= C

, aus
,

wenn das charakteristische Polynom
dann ist der zweite Summand nicht die Null stellen

↑2.
a

,
sondern 12 : nich Xi = 1

, 42 = 2
, 4y = 1

, 44 = 2
, 9, = 2

Bei < = [2 = Lz = C ist der dritte hat ?

Summand az . n . In usw .

&
n

= Xi1" + +2 . 2" + 1z - n -1 +y n - 2 + 4
,422



Schritt 2 : Nutze die gegebenen 0=10X . (1tzil + 1 : (1-zi)"

Startwerte 90inn ,
um

1 = a, = 11(1 + zi) + 12 . (1- 2i)
ein Gleichungssystem für 7, ::p

aufzustellen und diese zu 0 = 41 +12641 = - 12

bestimmen
1 = Xy(1 + 2i) + &2 . (1 - zi)

= - 12(1 +zi) + 12 . (1 - zi)

= - 4i72

=> =- 171 Fi

=anteil 11 - 2i)"

Aufgabe 1 : Löse die Rekursion an = 29n-1 + 39n-2 Uns2

an = b) -11 + 73
%0 = 1

, a1 = 2

# ↳
&
y

= 1 -

a + 5 . 91 + 3 - a

Aufgabe z : Wie viele Möglichkeiten gibt es
,
ein 1xn Feld zu pakettieren,

wenn man : 1x 3 Fliesen in 3 unterschiedlichen Farben

· 1 x z Fliesen in 5 unterschiedlichen Farben

· 1 x Fliesen in einer Farbe zur Verfügung hat?

zum Beispiel ist bein = 3 die Antwort 3 + 5 . 1 + 1 . 5 + 1 = 14

an =

an
-
+ 5 . An , 2

+ 3 - an - 3 a = 1
, a= 6

, az = 15

a
.

= 1



(x - x - 5x - 3) : (x + 1) = (x2 - 2x - 3)

2
- 3x

173
= 3

- 1

- 2x2 - 2x (n - 1
,
42= 1 , az = 3

- 3x - 3

an = 41 . ( 1) + 72 . n) -1 + Xz . 3

·
1 = dp = 11 . ( - 10 + Xz - 0 . 6 110 + 23 . 30

6

&


